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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Beschichten eines Tragenaaterial s mit ei- 
ner Beschichtungsmasse aus einem Polymeren, bei dem eine 
Suspension des Polymeren in einer organischen Flussigkeit 
aergestellt, die Polymer-Suspension auf das Tragenaaterial 
aufgetragen und die organische Flussigkeit entfernt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Polymer- 
Suspension durch plotzliches Abkuhlen einer LSsung des Po- 
lymer en erhalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB nach der Entfernung der organischen 
Flussigkeit das Polymere geschmolzen wird, urn eine geschlos- 
sene Polymer-Schicht auf dem Tragenaaterial zu erhalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB das Polymere ein Homopolymeres des 
Athylens ist. 

4 Verfahren nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB das Polymere ein Pfropf copolymeres 
ist, das durch Polymerisation von Athylen und Auf pfropf en 
einer ungesattigten monoathylenischen Karbonsaure erhalten 

wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4-, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB es sich bei der ungesattigten mono- 
athylenischen Earbonsaure urn Akrylsaure handelt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Konzentration des 
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Polymeren in der Suspension weniger als 8 Gew.-% uad vor- 
zugsweise weniger als 5 Gew.-?6 betragt. 

7- Verfahren nach. einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch. 
gekennzeich.net, da£ die Polymer-Suspension 
durch. plotzliches Abkiihlen der Losung de3 Polymeren auf 
eine Temperatur von 50° C oder weniger eriialten wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 his 7, dadurch. g e- 
kennzeichne t, daB die GroBe der Polymerteil- 
clien in der Suspension (im getrockneten Zustand gemessen) 
weniger als 8 Mikron betragt. 

9. Verfahren nach Anspruch. 1 oder 2, dadurch. g e k e n n- 
zeichnet, daB das Polymere ein Pfropf copolymeres 
ist, das durch Polymerisation von Propylen und Auf pfropf en 
einer ungesattigten monoathylenischen Karbonsaure erh.alten 
wird. 

10. Verfahren nach. Anspruch 9» dadurch. g e k e n n - 
zeichnet, daB es sich bei der ungesattigten mono- 
athylenischen Karbonsaure Tim Akrylsaure handelt. 

11. Verfahren nach. Anspruch 10, dadurch. g e k e n n - 
zeichnet, daB die Konzentration des Polymeren in 
der Suspension weniger als 5 Gew.-% betragt. 

12. Verfahren nach. einem der Anspriich.e 9 "bis 11, dadurch 
gekennzei chnet, daB die Polymer-Suspension 
durch. plotzliches Abkiihlen der Losung des Polymeren auf 
eine Temperatur von 40° C oder weniger erhalten wird. 
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13- Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragermaterial ein 
Metall, Papier, Glas, eia Polymerisat oder ein Gewebe ist. 

14. Verfahren nacii Anspruch 13 > dadurcli g e k e n n - 
zeich.net, da£ das Tragermaterial eine Feinfolie 
aus Aluminium, Polyathylen oder Polypropylen ist. 

15. Verwendung der nach. einem der Anspriiche 1 his 14 be- 
schichteten Tragermaterialien zur Herstellung von Verbund- 
folien aus einer Peinf olie aus Aluminium und einer Pein- 
folie aus Polyathylen oder Polypropylen, die durch eine 
Schicht aus einem durch Polymerisation von ithylen oder 
Propylen und Aufpfropf en von Akrylsaure e^haltenen Pfropf- 
copolymeren miteinander verklebt sind. 

16. Verwendung der Verbundf olie nach Anspruch 16 mit einem 
Gehalt des Pfropf copolymeren an Akrylsaure von etwa 0,5 
Gew.-% zur Aufbewahrung von Nahrungsmitteln. 
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TTerfahren zum Beschichten eines Trager- 
materials mit einer Polymer-Schicht 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Beschichten eines Tragermaterials mit einer Beschichtungs- 
masse aus einem Poljmeren nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ch.es 1 • Sie hat auch die Verwendung des so beschichteten 
Tragermaterials zum Gegenstand. 

Nachstehend ist zu verstehen unter 

- einer Polymerschicht 2 ein durchgehender , geschlosse- 
ner Pilm ebenso wie eine aus ddskreten Teilclien bestehende 
Schicht, 

- einer Polymer-Suspension: eine Suspension eines Po- 
lymeren in einem organ! schen Losungsmittel, wobei die Sus- 
pension durch plotzlich.es, starkes Ablriihlen einer Losung 
dieses Polymeren erhalten wird, 
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- einem Tragermaterial: irgendwelcbe Stoffe, bei denen 
eine Bescbicbtung mit einem Polymer-Film von Interesse sein 
kann, wie Metalle, andere Polymere, Tcxtilien, Glas oder Pa- 
pier. Das Tragermaterial kann beispielsweise eine Feinfolie 
aus Aluminium, Polyatbylen oder Polypropylen sein. 

Die Verwendung von Dispersionen aus Folymer-Pulverr- 
zur Bescbicbtung von Tragermaterialien ist. bekannt ("Plastics 
World", Januar 1968, Seiten 28 ff. und "Plastiques Modernes 
et Elastomeres", April 1968, Seiten 71 Diese Dispersio- 

nen werden aus einem Polyatbylen-Fulver erbalten, wobei die 
TeilcbengroBe wenigstens 8 Mikron betragt und 30 Mikron er- 
reicben kann . Das Polyatbylen-Pulver wird in Wasser oder ei- 
ner organiscben Verbindung dispergiert. Mit diesen Dispersio- 
nen bescbicbtbare Tragermaterialien konnen sein: Papier, Me- 
talle oder Textilien. Nacb "Plastics World" soli die Scbicbt- 
dicke des Polyatbylen-Films auf einem mit diesen Suspensio- 
nen bescbicbteten metalliscben Tragermaterial in der GroBen- 
ordnung von einem Tausendstel Zoll, also bei etwa 25 Mikron, 
liegen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfanren nacb dem 
Oberbegriff des Ansprucbs 1 anzugeben, durcb das eine be- 
tracbtlicbe Verringerung der Scbicbtdicke der Polymer-Scbicbt 
auf dem Tragermaterial erzielt werden kann. 

Diese Auf gabe wird durch die im kennzeicbnenden Teil 
des Ansprucbs 1 umrissenen MaBnabmen gelost. Vorteilbafte 
Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Verfabrens sind in den 
Ansprucben 2 bis 14- gekennzeicbnet. Verwenduugen der nacb 
dem erfindungsgemaBen Verfanren bescbichteten Tragermateria- 
lien geben aus den Ansprucben 15 und 16 bervor. 
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Der Einsatz derartiger Suspensionen ermoglicht es, 
Polymer-Schichten auf dem Tragermaterial mit einer Schicht- 
dicke zu erlialten, die sehr gering ist und nur einige Mikron 
hetragt. Dadurch wird eine Einsparung an Ausgangsmaterial er- 
zielt. Es wurde festgestellt, daB beim Einsatz derartiger 
Suspensionen die Polymer^Schicht , mit der das Tragermaterial 
beschichtet ist, nach dem Abdampfen der organischen Fliissig- 
keit, oedoch vor dem Schmelzen des Polymeren, fcereits am Tra- 
germaterial auftritt, was bei den Dispersionen nach den vor- 
stehend angegebeneh Idteraturstellen nicht der Pall ist. Dar- 
iiber hinaus kann durch den Einsatz dieser Suspensionen nach 
dem Schmelzen des Polymeren ein gleichmaBiger, geschlossener 
Pilm erhalten werden, und zwar mit einer so geringen Schicht- 
dicke, wie sie bei Dispersionen mit einer TeilchengroBe des 
Polymer en von etwa 8 bis 30 Mikron nicht erhaltlich ist. 

Es ist bereits bekannt, Polymer-Pulver durch plotz- 
liches, gewaltsames Abkiihlen einer Losung dieses Polymeren 
herzustellen. Eine sofche Abkiihlung, die auch als "Abschrek- 
ken 11 bezeichnet wird, ist in der PR-PS 94-5 962 beschrieben. 
Die erfindungsgemafl einsetzbaren Polymer-Suspensionen werden 
durch dieses hekamite Herstellungsverfahren hergestellt, wie 
nachstehend angegeben. Solche Suspensionen eignen sich her- 
vorragend zum Auf tragen auf Tragermaterialien. Earner sind 
sie stabil, so daJB kein oberflachenaktives Mitt el angewen- 
det werden braucht. 

Nach der Entfernung der organischen Eliissigkeit er- 
folgt vorzugsweise ein Schmelzen des Polymeren, um eine ge- 
schlossene Polymer-Schicht auf dem Tragermaterial zu erhal- 
ten. 



809842/072 1 



28 U030 



Zur Herstelluiig der erfindungsgemaB einsetzbaren 
Polymer-Suspensionen ist Polyathylen mit niedriger und mit 
hotter Dichte verwendet worden. Gleichfalls wurden Pfropf- 
kopolymere verwendet, die durch Polymerisation von Athylen 
oder Propylen und Aufpf ropf en einer geringen Menge einer 
ungesattigten monoathylenischen Karbonsaure, wie Akrylsau- 
re oder Methakrylsaure , erhalten worden sind. Das Aufpfrop- 
f en VflTi-n durch Extrusion eines mit der Karbonsaure versetz- 
ten Polymer-Pulvers erfolgen, wobei das Pulver vorher in 
einem Elektronenbeschleuniger bestrahlt worden ist. 

Die beim erfindungsgemaLBen Verf ahren einsetzbaren 
Polymer-Suspensionen konnen Suspensionen des Polymeren in 
einer organischen Pliissigkeit sein, die iiblicherweise als 
Losungsmittel fiir Homopolymere und Copolymere des Athylens 
und des Eropylens benutzt wird, beispielsweise Kohlenwas- 
serstoffe, wie Paraf finkohlenwasserstoff e oder Zykloparal- 
fine, insbesondere Hexan, Zyklohexan oder Isooktan. 

Die Konzentration des Polymeren in der Suspension 
hangt von dem Polymeren und der verwendeten organischen 
Pliissigkeit ab. Im Palle von Zyklohexan als organisclie 
Pliissigkeit und einem mit Akrylsaure gepfropften oder un- 
gepfropften Polyathylen als Polymeres betragt die Konaen- 
tration des Polymeren vorzugsweise weniger als 8 Gew.-%, 
oder noch besser weniger als 5 Gew.-%. Es wurde festge- 
stellt, daB oberhalb der Grenze von 8 Gew.-% die Suspen- 
sion nicht mehr homogen ist, was ihrer Verwendung beim Auf- 
tragen abtraglich ist. Fiir andere Stoffpaarungen: Polymeres/ 
organische Pliissigkeit kann die Grenze der Konzentration ge- 
ringer oder grofier als 8 Gew.-% sein. So liegt im Pall von 
mit Akrylsaure gepfropftem Polypropylen die Konzentrations- 
grenze vorzugsweise unterhalb 5 Gew.-%. 
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Die bei dem erfindungsgemaBen Verfabren zum Einsatz 
kommenden Suspensionen werden durcb. Abscbrecken einer Poly- 
mer-L6sung erhalten. Es wurde festgestellt, daB es zum Er- 
nalt ron bei dem erfindungsgemaBen Verfabren verwendbaren 
Polymer-Suspensionen erforderlicb ist, daB wabrend des Ab- 
scbreckens die Temperatur der Losung plotzlich auf eiiie Tem- 
peratur zu erniedrigen ist, die von dem Polymeren und dem 
verwendeten Losungsmittel abbangt. Die Temperatur der Lo- 
sung vor dem Abscbrecken ist ohne groBere Bedeutung; sie 
muB jedocb ausreicben, urn das Polymere in dem Losungsmittel 
zu lb'sen. 

Im Palle von mit Akrylsaure gepfropftem oder unge- 
pfropftem Polyatbylen mit niedriger Dicbte oder boher Dicn- 
te und im Falle von Zyklobexan ist es vorteilnaft, wenn die 
Temperatur zum Abscbrecken und damit zum Ausfallen 50° 0 
oder weniger ist. Im Falle von mit Akrylsaure gepfropftem 
Polypropylen ist es vorteilnaft, wenn die Tempera tur zum 
Abscbrecken 40° C oder weniger betragt. 

Die Anwendung von Polymer-Suspensionen, die durcb. 
Abscbrecken von Polymer-Lb* sungen erbalten worden sind, er- 
laubt es, auf dem Tragermaterial eine Polymer-Scbicbt mit 
einer Scbicbtdicke von nabezu einem Mikron zu erbalten. Dies 
durfte daran liegen, daB die in der Suspension vorliegenden 
Polymer-Teilcben eine sebr geringe mittlere GroBe aufweisen. 
Durcb Betrachtung von mit Akrylsaure gepfropften oder unge- 
pfropften, vorber getrockneten Polyatnylen-Teilchen mit ei- 
nem Elektronenmikroskop wurde festgestellt, daB die "Deil^ 
cben eine GroBe aufweisen, die weniger als acht Mikron be- 
tragt und etwa zwei Mikron erreichen kann. 
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Das Auftragen auf das Tragermaterial kann mit be- 
kamiten Mitteln vorgenommen werden. Es kann beispielswei- 
se durch Aufbringen eines Film auf eine Transportwalze er- 
folgen. 

Die in der Suspension enthaltene organische Plus- 
sigkeit wird von dem beschichteten Tragermaterial durch 
Trocknen des Tragermaterial s entfernt, beispielsweise durch. 
Erwarmung in einem beheizten Tunnel. Nach der Entfernung 
der organischen Fliissigkeit kann die Schichtdicke der Poly- 
mer-Schicht, mit der das Tragermaterial so beschichtet wor- 
den ist, etwa ein Mikron betragen. Wenn das Tragermaterial 
auf eine Temperatur gebracht worden ist, die ausreicht, urn 
das Polymers zu scnmelzen, liegt eine geschlossene Schicht 
vor. 

Bei Polyathylen und Polypropylen betragt diese Tem- 
peratur 150 bzw. 180° C Bei einer mit dem Polymeren be- 
schichteten metallischen Feinf olie kann das Scnmelzen der 
Polymer-Scnicht durch Kalandrieren der Feinf olie auf einer 
Walze erfolgen, die eine ausreichende Temperatur aufweist. 

Mit dem erfindungsgemaflen Verfahren kann eine gro- 
Be Zahl von Tragermaterialien beschichtet werden, beispiels- 
weise Metalle, andere Polymerisate , Glas, Papier oder Gewe- 
be. Ganz allgemein kann es zur Beschichtung von Tragermate- 
rialien mit einem dichten Schutzfilm verwendet werden, bei- 
spielsweise in der Verpackungsindustrie oder im Maschinen- 
bau. Ebenso kann es zum Beschicbten von Glasbehaltern mit 
einem Folyathylen-Film verwendet werden, beispielsweise urn 
die Glasbruchstucke zusammen zu balten, wenn der Behalter 
versebentlicb zerstort worden ist. 
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In dem Fall, wo das Polymere als Klebstoff zum Ein- 
satz kommt, handelt es sich beispielsweise um Polyathylen 
Oder Polypropylen, auf das Akrylsaure aufgepfropft worden 
ist. Es kann dabei dazu dienen, eine Aluminium-Feinf olie 
auf eine Polyathylen- oder Polypropylen-Feinf olie auf zukle- 
ben. Dies ist insbesondere fur gepfropf tes Polypropylen in- 
ter es Bant, da es bisher nicht gelungen ist, Feinfolien aus 
gepfropftem Polypropylen auf Aluminium auf zukleben. Das Po- 
lypropylen zersetzt sich namlich wahrend der Bestrahlung, 
die der Aufpfropfung mit Akrylsaure vorausgeht. Bei gepfropf- 
tem Polyathylen ist die SchichtdLLcke des gepfropften Poly- 
athylens sehr gering und damit der Preis der erhaltenen Ver- 
bundfolie sehr niedrig. Daruber hinaus weisen diese als KLeb- 
stoffe verwendeten Ffropfpolymeren den Vorteil auf, daB sie 
in der Nahrungsmittelindustrie zulassig sind. 

Die Tragermateriali en , die aus einer mit einer 
Pfropfpolymer-Schicht beschichteten Aluminium-Feinf oli e 
bestehen und die Verbundfolien, die aus diesen Tragerma- 
terialien durch Aufkleben einer Polymer-Fe info lie gebil- 
det sind, konnen insbesondere bei der Herstellung von Aus- 
guBgehausen oder Behaltern, wie Milchf laschen, Verwendung 
• finden. 

Nachstehend ist die Erfindung anband der Zeichnung 
beispielsweise bescbrieben. Darin zeigen: 

Fig. 1 schema tiscb eine Anlage zur Herstellung 
von fur das erfindungsgemaBe Verf ahren verwend- 
baren Polymer-Suspensionen; und 

Pig. 2 und 3 jeweils schematisch eine Einrich- 
tung zum Beschichten von Tragermateriali en nach 
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dem erfindungsgemaBen Verfahren, und zwar fur den 
Fall, dafl es sicb bei dem Tragermaterial urn bei- 
spielsweise eine Feinfolie aus Metall bandelt. 

GemaB Fig. 1 1st ein GefaB 1 vorgesenen, das zum 
Auflosen geeignet ist void, in dem die Polymer-Losung ber- 
gestellt wird. In das- GefaB 1 wird iiber eine Leitung 2 das 
Folymere in geschmolzenem Zustand zugegeben. Das Polymere 
kommt von einem Extruder 3, in welchen das Polymere iiber 
eine Leitung 4 zugegeben wird. Das Lbsungsmittel wird dem 
GefaB 1 iiber eine Leitung 5 zugefubrt, die mit einer Pumpe 
6 ausgerustet ist. 

Das GefaB 1 ist mit einer nicht dargestellten Heiz- 
einrichtung verseben, die es ermbglicbt, eine ausreicbende 
Temperatur im Innern des GefaBes 1 zum Auflosen des Polyme- 
ren aufrecbtzuerbalten. In dem GefaB 1 liegt durcb Zufubr 
eines Inertgases, beispielsweise Stickstoff , iiber die Lei- 
tung 7, die mit einem Ventil 8 verseben ist, eine Inertgas- 
atmospbare vor. 

Der Druck und die T«rasperatur im Innern des GefaBes 
1 bangen von dem verwendeten Polymeren und dem Losungsmit- 
tel ab. Fur den Fall, daB das Polymere ein Polyatbylen bo- 
ber Dicbte und das Losungsmittel Zyklobexan ist, kann die 
Temperatur etwa 140° C und der Druck 8 Bar absolut betra- 
gen. Das GefaB 1 ist mit einem Riibrer 9 ausgestattet. 

Die Polymer-Lb - sung wird iiber eine Leitung 10 abge- 
zogen, die mit einer Pumpe 11 verseben ist. Die Lb sung wird 
iiber die Leitung 10 in ein GefaB 12 zum Ausf alien geleitet. 
Die Temperatur im Innern des GefaBes 12 ist erbeblicb nied- 
riger als jene im GefaB 1. Fur den vorstebend in Betracbt 
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gezogenen Pall, bei dem das Losungsmitrtel Zyklohexan und 
das Polymere ein Polyathylen holier Dichte 1st, Vann die 
Temperatur etwa 40° C betragen, wahrend der Drack im we- 
sentlichen der gleiche ist. Diese tiefere Temperatur wird 
beispielsweise durch einen Wasserumlauf im Doppelmantel 
13 erhalten, in den das Wasser uber eine Leitung 14- ein- 
stromt und uber eine Leitung 15 ausstromt.. 

Das GefaB 12 ist mit einem Riihrer 16 versehen. 
Die in dem GefaB 12 gebildete Suspension wird uber eine 
Leitung 17 einem Vorratsbehalter 18 oder direkt der Auf- 
tragstation zugefiihrt. Durch die Yentile 20 und 21 Varm 
die Suspension uber eine Leitung 19 abgelassen werden. In 
dem Vorratsbehalter 18 kann eine Inertgasatmosphare auf- 
rechterhalten werden, wobei das Gas uber eine mit einem 
Ventil 23 versehene Leitung 22 zugefiihrt wird* 

GemaB Pig. 2 weist die Einrichtung, die die Be- 
schichtung des Tragermaterials ermoglicht, sieben Walzen 

31 bis 37 auf, die sich in Eichtung der Pfeile drehen. Die 
Walzen 31 bis 37 befinden sich auf Haumtemperatur. 

Das zu be s ch i chtende Tragermaterial , liier eine 
AT umi r\i uin-Pei nf olie , befindet sich auf der Walze 31. Es 
wird von der Walze 31 abgewickelt, passiert die Walzen 

32 und 33 und sodann die Walze 34-. Die Walze 34 taucht 
in die Polymer-Suspension 40 ein, die in einer Wanne 39 
enthalten ist. Die Wanne 39 wird uber eine Leitung 41 mit 
der Suspension versorgt* Das mit der Suspension beschich- 
tete Tragermaterial lauft dann uber die Walze 35 und an- 
schlieBend in eine Trockenkammer 42, das von einem beifien 
Gas durchstromt wird, welches uber eine Leitung 43 zuge- 
fiihrt wird. Die Temperatur im Innern der Eammer 42 betragt 
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etwa 80° C. Das das verdampfte Losungsmittel enthaltende 
Gas wird uber eine Leitung 44 abgezogen. Das verdampfte Lo- 
sungsmittel >«nn durcb Kondensation in einer nicht darge- 
stellten Einrichtung wiedergewonnen werden. 

Am Ausgang der Kammer 42 lauf t das Tragermaterial 
38 uber die Maize 36 und wird auf der Walze 37 auf gewickelt. 
Das Schmelzen der PolTmer-Schicht , mit der das Tragermate- 
rial bzw. die Peinfolie 38 beschicntet ist, kann durch. Ka- 
landrieren der Peinfolie 38 auf einer auf 200° C gehaltenen 
Walze erf olgen. 

GemaB Fig. 3 weist die Einrichtung zum Beschichten 
des Tragermaterials drei Walzen 51, 52 und 53 auf , die sich 
in Hichtung der Pfeile drenen. Das Tragermaterial 54, bei- 
spielsweise eine Aluminium-Feinf olie , lauft zwischen den 
Walzen 51 und 52 hindurch. Die Polymer-Suspension, die in 
dem Behalter 55 enthalten ist, wird uber die Walze 52 auf 
das Tragermaterial 54 gebracht. Der Abstand zwischen den 
Walzen 51 und 52 einerseits und 55 und 52 andererseits kann 
in Abhangigkeit von dem zu bescbichtenden Tragermaterial 54 
und der gewiinscnten Scbicbtdicke des Polymer en auf dem Tra- 
germaterial 54 gesteuert werden. 

Die Walzen 52 und 53 sind mit Wischrakeln 56 und 57 
versehen. Die Walzen 51, 52 und 53 befinden sich auf Baum- 
temperatur. Nach dem Auftragen der Suspension wird das !Cra- 
germaterial 54 in eine Trockenkammer 58 bewegt, in der die 
Temperatur etwa 80° 0 betragt. Die Walzen zum Abwickeln und 
Aufwickeln der Peinfolie sind der Einf acbbeit halber nicbt 
darge st ellt . 
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Die hachstehenden Beispieie dienen der weiteren Er- 
lauterung der Erfindung. Sie betreff en die Herstellung von 
bei dem erfindungsgemafien Verf ahren verwendbaren Polymer- 
Suspensionen, das Beschicliten von Tragermateri alien, aus- 
gehend von bestimmten derartigen Suspensionen, sowie eine 
Anwendung von so mit einer Polymer-Schicht beschichteten 
Tragermaterialien, 



Beispiel 1 

Dieses Beispiel betriff t die Herstellung von Suspen- 
sionen in einer Anlage gemaB Fig. 1 sowie Stabilitatsversu- 
che mit bestimmten, so hergestellten Suspensionen. 

Herstellung der Suspensionen: 

Ausgehend von vier Polymeren A, B r C und D werden 
Suspensionen liergestellt. 

Das Polymere A ist ein Polyathylen hoher Dichte mit 
einem Molekulargewicht w57 = 130 000 und ftoT = 15 000, wobei 
die Dichte 0,96 betragt. 

Das Polymere B ist ein Polyathylen geringer Dichte 
mit einem Molekulargewicht = 400 000 und Ma = 20 000, 
dessen Dichte 0,918 betragt. 

Das Polymere C ist ein Polyathylen A hoher Dichte, 
das aufgepfropft 0,5 Gew.-% Akrylsaure enthalt. 
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Das Polymere D ist ein Polypropylen mit der Weicb- 
beitszabl 6, gemessen unter den Bedingungen L der Norm ASTM 
D 1238, das aufgepfropft 0,5 Gew.-% Akrylsaure entbalt. 

Das AuTpfropfen der Akrylsaure ist bei den Polyme- 
ren C und D nacb der Bestrablung der Ausgangspolymeren in 
einem Elektronenbescbleuniger durcbgefubrt worden. 

Wabrend der Herstellung betragen die Temperatur und 
der Druck in dem GefaB 1 140° C bzw. 8 Bar absolut bei den 
Polymeren A, B und G, und 160° G bzw. 8 Bar absolut bei dem 
Polymeren D. In alien Fallen betragt der Druck in dem GefaB 
12 8 Bar absolut. 

In dem GefaB 12 wurde die Temperatur variiert, des- 
gleicben die Konzentration der Polymer-Losungen und damit 
der Suspensionen. Form und Abmessungen der Polymer-Teilcben 
in den Suspensionen wurden mit einem Elektronenmikroskop 
wabrgenommen. Diese Beobacbtung erfolgte nacb der Trocknung 
der Teilcben. 

Die Versucbsbedingungen und die Resultate sind in 
der nacbstebenden Tabelle I wiedergegeben. 
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Nacb dieser Tabelle iat £ estzustellen, daB die Teil- 
cbengroBe der Folymeren sehr gering ist. 

Stabilitat der Suspensionen 

In ein Reagenzglas mit einer Hobe von 150 mm und ei- 
nem Durchmesser von 14- mm wird eine solcne Menge der jeweili- 
gen Suspension gegeben, dafi deren iullnone 128 mm erreicbt. 
Hack einer Rubepause von 1 bis 5 Tagen bei 22° C wird die Ho- 
ne der Suspension gemessen. 

Es warden Versucbe mit den nacb den Versucben 05 bis 
01 2 bergestellten Suspensionen durcbgef ubrt . Die Ergebnisse 
sind in der nacbstebenden Tabelle II wiedergegeben. 



Tabelle II 



Suspension 

des 
Versucbe s 



Hobe der Suspension 
nacb 1 Tag in mm 



Hone der Suspension 
nacb 5 Tagen in mm 



C5 
06 

C7 
08 

09 

010 
C11 
012 



128 

128 

128 

128 

128 

128 

128 

114 



128 

128 

128 

128 

128 

128 

126 

110 
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Nach dieser Tabelle ist f estzustellen, daB die Sus- 
pensionen bei 22° C auBerst stabil sind. 

Die gleichen Yersuche wurden bei 50° C und 0° C 
durchgefiihrt und fiihrten zu den gleichen Ergebnissen. Bei 
den bei 0° C durchgefuhxten Versuchen gelierten die Suspen- 
sionen. Die Hohe der Suspensionen wurde nach. dem Deglieren 
gemessen. Zyklohexan wird bei 0° C fest. 

Es ist auBerdem festgestellt worden, daB nach ei- 
nem Dekantieren die Suspensionen leiclit wieder dispergier- 
bar sind. 



Bei spiel 2 

Dieses Beispiel betrifft die Beschichtung von Alu- 
minium-Feinfolien mit Polyathylen mit Hilf e der in Fig* 2 
dargestellten Einrichtung. 

Es werden Feinfolien aus Aluminium und Polyathylen 
holier Dichte mit einem Durchmesser von 50 Mikron vorgerich- 
tet. Das Polyathylen ist das Polyathylen A des Beispiels 1. 

Diese Feinfolien werden mit Suspensionen beschich- 
tet, die nacb den Versuchen 01 bis C4- und D1 des Beispiels 
1 bergestellt worden sind. 

Es wird der Durchmesser der auf der Feinfolie abge- 
lagerten Polymer-Schicht gemessen^ 

Die Ergebnisse sind in der nacbstebenden Tabelle 
III wiedergegeben. 
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Tabelle III 


[ Versuch. 
i Nr. 

i 
* 

r 


Verwendete 
Feinfolie 


Verwendete 
Suspension 

des 
Versuckes 


Dicke der Scliicht | 
des Polymer en j 
in Mikron j 

i 
I 

— \ 


! ~ 

01 10 

02-10 Aluminium 
C310 

C410 


01 j 

02 ' j 

03 ; 

0* 


\ 

< 2 ! 

p ! 


■ 

01 20 01 

0220 Palyatnylen 02 
C320 * 03 

0420 : 04 


< 2 

< 2 
i < 2 

< 2 


J 

D110 


! | 

Aluminium i D1 

i 


< 2 



Nach dieser Tabelle iat f estzustellen, daB die 
Scbichtdicke der aufgebrachten Folymer-Schiclit gering 
ist. 



809842/072 1 



- ■ 28U030 

Bei spiel 3 

Dieses Bei spiel betrifft die Anwendung von (Trager- 
materialien, die mit einer Polyner-Schicht nacb. dem Bei- 
spiel 2 beschicbtet worden sind, bei der Herstellung von 
Aluminium-Polyatbylen- sowie Aluminium-Polypropylen-Ver- 
bundf olien. 



Zwisclien zwei Walzen werden die Peinf olien, die mit 
Pfropf polymer en nacb Beispiel 2 bescbichtet worden sind, 
mit einer Peinfolie mit einer Scbicbtdicke von 50ya bei 
200° C kalandriert. Bei der Peinfolie mit einer Scbiclit- 
dicke von 50 y\i bandelt es sicli bei den Peinf olien der Ver- 
sucbe C110, C210, C310 und C410 um eine Peinfolie aus Poly- 
atbylen A des Beispiels 1 , bei den Peinf olien der Versuche 
C120, C220, C320 und C4-20 um eine Peinfolie aus Aluminium 
und bei der Peinfolie des Yersucbs D110 urn eine Peinfolie 
aus Polypropylen, das dem Polypropylen D des Beispiels 1 . 
entspricbt, jedocb keine Akrylsaure entbalt. Wahrend des 
Ka Ian drier ens wird die Folymer-Scbicht, mit der die Pein- 
folie bescbicbtet ist, gescbmolzen. 

Mit den Yerbundf olien werden das Haf tvermogen oder 
"peeling" betreffende Versucbe dur cbgef uhrt , die riayn-n be- 
steben, dafl die Adliasionskraft der Polyatbylen- oder Poly- 
propylen- sowie der Aluminium-Peinfolie gemessen werden, 
wenn sie entgegengesetzten Zugkraften unterworfen werden* 
Die Verbundf olie wird dabei senkrecbt zu den angreif enden 
Kraften gebalten. 

Es wird das ff peeling"-Haf tvermogen gemessen, das 
die mittlere Kraft pro Placbeneinbeit des Erobekorpers an- 
gibt, die erf order lich ist, urn eine Tirennung der beiden 
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Feinfolien nerbeizufubren, wenn sicli die beiden Feinfolien 
nit einer gleicbmaBigen Gescnwindigkeit von 120 mm/pro min 
voneinander trennen. 

In der nacbstehenden Tabelle IV sind die Ergebnis- 
se wiedergegeben, die bei Verbundfolien erhalten wurden, 
die ausgebend von den Tragermateriaiien des Beispiels 2 
bergestellt worden sind. 



Tabelle IV 



Verbundfolie , 
erbalten mit dem 
bescbicbte'ten 
Tragermaterial 
des Versucnes 



Bescbicbtetes 
Tragermaterial , 
kalandriert mit 
einer Feinf olie 
mit 50 aus 



Haftvermogen 
in gf /mm 



C110 
C210 
0310 
041 0 



Polyatnylen 



550 
750 
620 
480 



01 20 
C220 
0320 
C420 
D110 



Aluminixim 



Polypropylen 



430 
440 
350 
290 
500 
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Zum Vergleich. betragen die Werte bei einer Yerbund- 
folie aus einer Alinrri Tiium-Feinf olie (50yu)/Feinf olie aus ge- 
pfropftem Polyatbylen (50^u) zwischen 400 und 800 gf/mm. Die 
v/erte, die mit den hergestellten Verbundf olien, die ledig- 
lich einen Film von 2 Mikron aus gepfropftem Polyatbylen auf- 
weisen, erhalten worden sind, .sind damit genau die gleichen 
wie bei Verbundf olien, die eine Peinf olie aus gepfropftem 
Polyatkylen mit 50 PtLkron aufweisen, was die Bedeutung des 
erfindungsgemaLBen Verf ahxens ve ransciiauli clit , das eine Ein- 
sparung an gepfropftem Polyathylen erlaubt, das teurer ist 
als nicht gepfropftes Polyatbylen. 

Ein Vergleichsbei spiel mit einer Verbundf olie aus 
einer Peinf olie aus Aluminium und einer Peinf olie aus ge- 
pfropftem Polypropylen kann nictLt gegeben werden, denn, wie 
vorstehend erwahnt, ist es bis jetzt nicht gelungen, Pein- 
f olien aus gepfropftem Polypropylen herzustellen. Die Ergeb- 
nisse sind oedoch. bei Polypropylen ebenso gut wie bei Poly- 
athylen, 
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Verfalxren zum Beschichten eines Tragermaterials mit einer 
Polymer- Scliiclit vom 31.3-1978 COMPAGNEE PRAUCAISE 
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